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W praktyce doktadne wtasciwosci zderzajacych sie wiazek, takie jak profile
poprzeczne, nie sg szczegdtowo znane i nie jest mozliwe precyzyjne oblicze-
nie jasnosci chwilowej. Z tego powodu pomiary przekroju czynnego sg prawie
zawsze wykonywane w odniesieniu do procesu, w ktérym ten przekrdj jest juz
znany. W zwiazku z tym pomiar przekroju czynnego jest wykonywany przez
zliczenie liczby interesujacych zdarzen N oraz liczby zaobserwowanych zdarzen
dla procesu referencyjnego Nies, tak ze zmierzony przekroj czynny jest okreslony
wzorem
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Wymagane moze by¢ wprowadzenie poprawek uwzgledniajacych skutecznosé
wykrywania i mozliwe zrodta zdarzen w tle. Niemniej jednak, ostatecznie wiele
eksperymentalnych pomiarow fizyki czastek sprowadza si¢ do zliczania zdarzen,
gdzie typ zdarzenia jest identyfikowany przy uzyciu technik eksperymentalnych
opisanych w podrozdziale 1.3. Oczywiscie nie zawsze jest to takie proste, jak sig¢
wydaje.

Podsumowanie

Intencja w tym rozdziale bylo przedstawienie podstawowych zasad fizyki cza-
stek elementarnych. Na tym etapie czytelnik powinien zna¢ rodzaje czastek i sit
w Modelu Standardowym oraz mie¢ opanowane jakosciowe zrozumienie sposobu
uzycia wierzchotkéw Modelu Standardowego, zwigzanych z elektromagnetycz-
nymi, silnymi i stabymi oddziatywaniami, do konstruowania diagramow Feynmana
oddzialywania i rozpadu czastek. W drugiej czgsci rozdziatu sg przedstawione tech-
niki eksperymentalne fizyki czastek elementarnych w celu zapewnienie kontekstu
dla pomiarow eksperymentalnych wykorzystywanych do demonstrowania pomy-
stow teoretycznych opracowanych w kolejnych rozdziatach. Na tym poziomie czy-
telnik powinien rozumie¢, w jaki sposob rozne czastki pojawiaja si¢ w duzych syste-
mach detektorow stosowanych w eksperymentach ze zderzaczami.

Zadania

@ 1.1.  Diagramy Feynmana sa konstruowane z wierzchotkéw Modelu Standardowego pokazanych na rysunku 1.4. Jedy-
nie w przypadku stabego oddziatywania pradami natadowanymi (W*) moze dojs¢ do zmiany zapachu czastki
w wierzchotku oddziatywania. Wyjasniajac swoje rozumowanie, okresl czy kazdy z szesnastu ponizszych diagra-
mow reprezentuje prawidtowy wierzchotek Modelu Standardowego.
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Narysuj diagram Feynmana dla T~ — 7t v, (7T~ to najlzejszy mezon du).
Wyjasnij, dlaczego nie jest mozliwe skonstruowanie prawidtowego diagramu Feynmana przy uzyciu wierzchotkéw
Modelu Standardowego dla nastepujacych proceséw:

(@) p~—eteet,

(b) ve+p—p+n,

(@ ve+p—-T1r+n,

(d) 7t*(ud) +7t=(dd) — n(udd) +7tO(ud).

Narysuj diagramy Feynmana dla rozpadéw:

(a) A*(uud) - n(udd)7t*(ud),

(b) 9(uds) — A(uds)y,

() Tt*(ud) - v,

i uszereguje je w kolejnosci rosnacego czasu zycia.

Traktujac7t® jako stan zwiazany ui, narysuj diagramy Feynmana dla:

a) -y,

h) 70— yete,

0 m0—eteete,
d) 0—ete .
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Biorac pod uwage liczbe wierzchotkéw QED w kazdym rozpadzie, oszacuj wzgledne szybkosci rozpaddéw przyjmu-
jaca =1/1317.

Oddziatywania czastek dziela sie na dwie gtéwne kategorie, procesy rozpraszania i procesy anihilacji, jak pokazano
na ponizszych diagramach Feynmana.



